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ВВЕДЕНИЕ 

Вириров®ние или, как еще говорят, тонирование фотографиче- 
ских изображений представляет собой процесс обработки позитива, 
результатом чего является изменение цвета изображения. Этим пре- 
следуются преимущественно эстетические цела. Иногда вирирова- 
нием пользуются для испра ‚ления недостатков позитива или негатива. 

Выбор виража надо производить, сообразуясь с содержанием сю- 
жета. Нельзя, например, портрет окрашивать в зеленый или ярко- 
синий цвет. Это только приведет к порче снимка. В то же время 
окраска портрета в коричневый или красно-коричневый цвета может 
значительно улучшить его качество, сделать снимок более зритель 
но приятным. В синий цвет можно окрашивать отпечатки с изобра- 
жгнием больших водных пространств и неба. Снимки гор тоже- 
иногда выигрывают при окрашивании их в синий цзет. В сине-зе- 
леные тона хорошо окрашивать изображения воды, большие мас. 
сивы зелени— в зеленый цвет. Коричневые оттенки пригодны для 
всех типов сюжетов. Вообще же нельзя дать стандартного совета, 
в какие цвета надо вирировать изображения. Громадную роль иг- 
рает вкус и художественное чутье фотолюбителя. 

В брошюре рассматриваются три основных вида виражей: а) ви- 
рирование серебра изображения заменою его окрашенными солями 
металлов; 6) вирирование анилиновыми красителями, т. е. окраши- 
вание серебра изображения после его протравы в специальных рё- 
створах и в) вирирование отбеленных изображений проявителями 

С художественной точки зрения наиболее приемлемыми являют- 
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ся первый и третий способы. Вирирование анилиновыми красите. 
лями дает слишком яркие цвета. 

Вся рецептура, приведенная в брошюре, испытана автором сов- 
местно с 3. В. Чехониной при разработке темы „Исследование ви- 
рирующих растворов для составления сухих смесей в патронах“, 
проведенной в Центральной научно-исследовательской лаборатории 
Главного управления фотопромышленности. Рецептура охватывает 
значительное количество химических веществ (около 30); все эти 
вещества вырабатываются нашей промышленностью, и их можно: 
приобрести в магазинах Гослаборреактивсбыта. 

Едкие щелочи и сильные кислоты (соляная, серная и азотная; 
можно приобрести в наборе фиксаналов. Этот набор представляет со 
бою стеклянные запаянные трубочки, в которых налиФы растворы 
щелочей и кислот определенной концентрации. При каждом наборч 
прилагается краткая инструкция, как им пользоваться. 

В заключение укажем, что процессы вирирования являются тон] 
кими и сложными химическими процессами, требующими тщатель’ 
ной обработки черно-белого изображения и большой аккуратности 
в работе, Только в этом случае можно получить безукоризненные 
результаты. 


КЛАССИФИКАЦИЯ ТИПОВ ВИРИРУЮЩИХ 
РАСТВОРОВ 


Все основные методы вирирования можно разделить 
на прямые и на непрямые. 

Прямыми методами называются такие, которые позво- 
ляют непосредственно окрашивать серебро изображения 
в одном растворе. В этом заключается их удобство. 
Недостаток же их заключается в том, что они за- 
трудняют возможность вариаций оттенков цвета. 

Непрямыми, или косвенными, называются методы, тре- 
бующие предварительной отбелки или протравы изобра- 
жения © последующим его вирированием или проявлением. 
Процесс отбелки или протравы заключается в пере- 
воде металлического серебра изображения в желези- 
стосинеродистое серебро или железистосинеродистый 
свинец, роданистое или галоидное серебро. Отбелен- 
ное или протравленное изображение подвергается ви- 
рированию в различных растворах. Непрямые методы 
вирирования основаны преимущественно на примене- 
нии двух растворов, реже—трех растворов. 

Каждый из этих способов подразделяется в свою 
очередь. 

Прямые методы можно разделить на: 

Г. Вирирование непосредственным осернением или 
оселенением. Этот способ заключается в том, что се- 
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ребро изображения под действием соединений серы 
или селена переходит в сернистое или селенистое се- 
ребро. 

П. Вирирование железистосинеродистыми соедине: 
ниями урана, меди, железа и свинца. По этому спо- 
собу железосинеродистая соль, обычно красная кро- 
вяная соль, переводит металлическое серебро изобра- 
жения в железистосинеродистое серебро, которое, рез- 
гируя с солями металлё& (урана, меди, свинца и т. п.), 
даег окрашенные соединения. 

Ш. Вирирование в процессе проявления. Оно осно- 
вано на свойстве хлоробромосеребряных бумаг приоб- 
ретать различные оттенки в зависимости от разбавле- 
ния проявляющего раствора и величины выдержки 
при печатании. 

Прямым вирированием можно получать коричневые, 
красно-коричневые, синие, зеленые и другие цвета. 
Цвет изображения зависит от основных веществ, вво- 
димых в виражи, а именно: 

1) Азотнокислый уран дает красно-коричневые и 
коричневые цвета. 

2) Сеонокислая медь дает красно-коричневые пвета. 

3) Железоаммиачные квасцы, аммиачное лимонн®- 
кислое железо и треххлористое железо дают тона 
синего цвета. 

4, Сернистый натр и квасцы дают коричневый цвет 
или, как говорят, „тон сепии“. 

5) Селеновые а цвет. 

6) Хлорное золото—коричнёвый цвет. | 

7) Ванадиевые соединения—зеленый цвет. 

8) Анилиновые красители—любые цвета. 

- Прямыми методами можно вирировать: бромосереб- 
‘ряные, хлоробромосеребряные бумаги, диапозитивы 
и бумаги с видимым изображением (дневные). 

Этими способами можно получать самые разнообраз- 

ные цвета. 
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Непрямые методы можно классифицировать по ве- 
шеству, образовавшемуся при отбеливании, 

1. Железистосинеродистое серебро, образующееся в ре- 
зультате отбеливания красной кровяной солью. По 
этому методу можно при вирировании получать сле- 
дующие и а 

1) Корич евый цвет дают сернистый натр и вЫ 
амид. \/ 

2) Синий цзет—треххУористое железо и железоам- 
миачные квёсцы. \ 

3) КрасХо-кориЖневый и коричневый цвета—азотно- 
кислый уран. 

4) п цвет —азотнокислый никель. 

5) КрабНо-корйчневый цвет—селеновые соединения. 

6) Всевозможные цвета—анилиновые красители. 

И. Желззистосинеродистая свинцовосеребряная соль, 
образующаяся в результате отбеливания красной кро- 
вяной солью и азотнокислым свинцом. По этому ме- 
тоду можно получать следующие цвета: 

1) Черно-коричневый цвет —сернистый натр. 

“2) Зеленый цвет —железоаммиачные квасцы и дву- 
хромовокислый калий. 

3) Желтый цвет -двухромовокислый калий. . 

4) Салатно-зеленый цвет—хлористый кобальт. 

5) Крабно-корйчневый цвет—сернокислая медь. 

6) Красно-кориЧневый цвет—азотнокислый уран. 

1. Роданистое серебро, которое образуется вследст- 
вие протравы роданистыми соединениями. Этот метод 
протравы находит применение в вирировании ‘анили- 
новыми красителями. 

ГУ. Галоидное серебро, образующееся от присутствия 
в отбеливающем растворе бромистого калия. По этому 
методу можно получить коричневый цвет, вирируя 
сернистым натрием или соединениями селена. 

Непрямые методы позволяют осуществить двойное 
вирирование, которое заключается в том, что отдель- 
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ные части отбеленного изображения вирируются в раз- 
личные цвета. Можно также отбеливать только часть 
изображения, которое затем и вирируется, причем фон 
остается черно-белым. Двойное вирирование может 
играть значительную роль в портретной фотографии. 


ТРЕБОВАНИЯ К ЧЕРНО-БЕЛОМУ ПОЗИТИВУ 


На характер цвета изображения в очень значитель- 
ной степени влияет тип фотобумаги. Бромосеребряные 
бумаги дают преимущественно теплые цвета, хлоро- 
бромосеребряные—холодные. Это объясняется сте- 
пенью зернистости светочувствительного слоя бумаги: 
чем мельче зерно, тем более холодными получаются 
цвета, поэтому для вирирования хлоробромосеребря- 
ных бумаг обычно применяется специальная рецептура. 

Позитивы, предназначаемые для вирирования, должны 
быть самым тщательным образом обработаны. Основ- 
ными условиями являются: а) правильная выдержка и 
нормальное проявление; 6) отсутствие вуали и в) тща- 
тельное фиксирование и промывка. 

Хорошо проявленный с полной градацией светов и 
теней отпечаток—это основа для получения удовлет- 
ворительно окрашенного позитива. 

Отпечатки  перепроявленные, —недопроявленные, 
с желтой вуалью для вирирования непригодны, так как 
дают нечистые цвета или же неприятные оттенки. 

Некоторые виражные растворы обладают способ- 
ностью усиливать или ослаблять изображение. В этом 
случае необходимо позитивы соответственно несколько 
перепроявить или недопроявить, избегая в первом слу- 
чае появления вуали, а во второмнедовыработки де- 
талей. 

Следующим требованием к позитиву является от- 
сутствие вуали, в крайнем случае она должна быть 
минимальной. Это требование вызывается тем, что 
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наш глаз более чувствителен к различию градаций ивет- 
ных оттенков, чем серо-белых. Вследствие такой „цве- 
точувствительности" глаза вуаль в светах должна от- 
сутствовать, иначе после вирирования они будут ок- 
рашены. Рекомендуется при наличии слабой вуали 
осветлять позитив в сильно разбавленном фармеров- 
ском ослабителе, а именно: 


т. Воды (рено о &« 300 куб. см 
Гипосульфита............ 202 

Ц. Воды еее ва о « 100 Куб. см 
Красной кровяной соли..... а 1 г 


Перед употреблением растворы надо смешать. Уни- 
чгожение вуали происходит через две-три минуты, при 
большей продолжительности купания начинается ослаб- 
ление изображения. После осветления следует тща- 
тельная промывка. 

Плохое фиксирование и промывка отпечатков при- 
водят к образованию пятен при вирировании. Поэтому 
рекомендуется фиксирование производить в кислом 
свежеприготовленном фиксаже не менее 15 минут. 
Промывать отпечатки надо в проточной воде около 
часа. Качество промывки проверять пробой на гипо- 
сульфит следующим испытательным раствором: 


ВОДЫ: за о а а а ра в Л ОООКУО. см 
Марганцевокислого калия ......з. 0,1 а 
Едкого натрия... ево 12а 


Для определения присутствия гипосульфита в иро- 
мывной воде берут две пробирки и наливают в одну 
5 куб. см промывной воды, а в другую— такое же ко- 
личество чистой воды. Затем в каждую пробирку добав- 
ляют по 5 куб. см испытательного раствора (пробирка с 
чистой водой служит для сравнения). Если вода в. про- 
бирке с промывной водой окрасится в зеленый или 
сине-зеленый цвет, то это указывает, что отпечатки 
промыты еще недостаточно. Если же она окрасится 
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в фиолетовый цвет, то можно считать промывку за. 
конченной. При хорошо проведенной промывке фиоле. 
товая окраска раствора должна сохраняться очень 
долго. | 

Вирированное изображение очень чувствительно 
к воздействию щелочей и кислот. Покупной клей для’ 
наклейки отпечатков может систематически портить. 
окрашенные отпечатки. Поэтому вирированные отпе.. 
чатки надо наклеивать следующим клеем: 





Г. Воды кипяченой ..........х 90 куб. см 
Желатины” оо 40 г 
1: ВОДЫ ое оо оао О. Ся 
Крахмала ............... Та 


Первый раствор вливается во второй при темпера: 
туре в 70°. 


СЕРНИСТОЕ ВИРИРОВАНИЕ 


Прямые методы. Сернистое вирирование прямымн 
методами заключается в том, что серебро изображе- 
ния под действием серы, находящейся в коллоидаль- 
ном состоянии, превращается в сернистое серебро, ко- 
торое имеет коричневую или темнокоричневую окра: 
ску. Прямое вирирование можно производить алю- 
миниево-калийными квасцами, серной печенью, поль. 
сульфидами и др. На вирировании осернением сильнс 
сказывается характер обработки черно-белого пози- 
тива: передержка и недодержка ведут к получению 
плохих тонов. 

Отличительной особенностью прямого вирирования. 
серой является его медленное действие, что заставляет 
проводить процесс в горячих растворах. Поэтому ре- 
цептуру данного метода мы не приводим. 


КОРИЧНЕВЫЙ ЦВЕТ 
Косвенные методы. Непрямое вирирование серни- 
стыми соединениями отличается от прямого своей 
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быстротой и простотой. Оно основано на предвари- 
тельном отбеливании серебра изображения, в резуль- 
тате которого металлическое серебро превращается 
в галоидное (обычно броми. тое). Последнее при вза- 
имодействии с сернистыми соединениями переходит 
в сернистое серебро, обусловливающее приятный ко- 
ричневый цвет изображения. Наиболее употребитель- 
ными являются сернистый натр и тиокарбамид, или тио- 
мочевина. 

Вирирование косвенным методом посредством осер- 
нения предъявляет высокие требования к черно-бе- 
лому позитиву: хорошие результаты получаются толь- 
ко при правильной выдержке и нормальном проявле- 
нии. Затем характер цвета изображения зависит от 
сорта бумаги: бромосеребряные бумаги дают теплые 
коричнево-черные цвета, хлоробромосеребряные— 
чисто коричневые холодного оттенка. 

Качество фиксирования и промывки должно быть 
высоким, так как присутствие гипосульфита в слое 
приводит к образованию пятен. 

Отбеливающие растворы. В качестве отбеливающих 
растворов могут употребляться отбеливатели с крас- 
ной кровяной солью и марганцевокислым калием. Наи- 
более употребительным является отбеливание красной 
кровяной солью; этот отбеливатель наиболее устой- 
чив в работе. 

Перед отбеливанием отпечатки должны размачиваться 
в воде 5—8 минут, иначе отбеливание может происхо- 
дить нерёвномерно. Это замечание относится ко всем ти- 
пам отбеливателей. 


Отбеливатель с красной кровяной солью 


ВОДЫ ое са 00 Кубы си 
Красной кровяной соли ......... 0172г 
Бромистого калия............ 0,252 


В растворе отпечаток отбеливается до полного 
исчезновения изображения, что происходит через пол- 
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торы-две минуты. Отбеленный отпечаток промывается 
в воде до исчезновения желтого `тона, затем вирь. 
руется. Плохо отмытые отпечатки дают нечистые то. 
на или покрываются пятнами. Если при вирировани 
на позитивах`.образуются. желтоватые цвета, то не. 
обходимо к отбеживающему -раствору прибавить 5—1 
10 куб. см нашаФырного спирта или 0,25 г соды без! 
водной. Отбелить в указанном количёстве можно 13: 
отпечатков размера Эх 12 см. 





Отбеливатель с марганцевокислым калием 


[. Воды. ... со ОТО. СМ 
Марганцевокислого калия. с... 01а | 
Ц. Воды. ... -..-.. - 50 куб. см | 
Серной КИСЛОТЫ концентрированной .. 1 Куб. см 
Хлористого натрия ... оны 2 3950 


Смешивать надо перед отбеливанием, так как раст. 
вор нестоек, Отбеливание в свежем растворе прои:- 
ходит в течение 30—40 секунд. Всего в указанно“’ 
количестве можно отбелить 7—10 отпечатков размер: 
9х 12 см, причем последние отпечатки будут уже от: . 
беливаться от 2 до 4 минут. Отбеливание произво’. 
дится до полного исчезновения изображения. Начиная! 
с 4—6-го позитива при отбеливании на эмульсию осе* 
дает коричневый налет. Это коричневое окрашивание 
полностью исчезает при вирировании. Однако егс 
можно легко смыть в воде, если отпечаток потереть 
рукой. Преимуществом этого отбеливателя является 
отсутствие необходимости тщательной промывки перс; 
вирированием: вполне достаточно промывать 10—15 
минут. 

Вирирующие растворы. В качестве вирирующих ве 
ществ применяются сернистый натрий, сернистый 62 
рий, сернистый аммоний, соль Шлиппе и тиокарб* 
амид. Наиболее употребительно тонирование сернисты: 
натригм. 
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После промывки. отбеленных отпечатков их можно 
вирировать в следующем растворе: 


ВОДЕ фай о см 
Сернистого натрия сие фея Э.е 
Сульфита натрия кристаллического .... Юг 


Раствор должен быть бесцветным, предпосылкой к 
чему является использование химически чистого сер- 
нистого натрия. Технический сернистый натрий всегда 
окрашивает раствор, но при отсутствии химически 
чистого пользоваться можно и техническим продук- 
том. В указанном количестве растворов можно отви- 
рировать 30—35 отпечатков ЭХ 12 см. Если бумага склон- 
на к образованию пузырей, то перед вирированием 
отпечатки надо дубить в 2-процентном растворе фор- 
малина. После вирирования следует тщательная про- 
мывка в протаЯой воде в течение 15—20 минут. 

 Сернистый натрий можно заменить таким же коли- 

чеством сернистого аммония или 4 г сернистого бария, 

однакс последний дает значительно худшие резуль- 
таты, чем сернистый натрий. В этом случае в отбели- 
ватель сульфит не вводится. Если в качестве вири- 
рутющего вещества берут соль Шлиппе, то пользу- 
ются 1-процентным ее раствором. 


. СВЕТЛОКОРИЧ НЕВЫЙ ЦВЕТ 


Все перечисленные способы сернистого вирирования 
обладают тем неприятным свойством, что выделяют 
очень плохо пахнущий сероводород. Если вириро- 
вание производить тиокарбамидом, то процесс окра- 
шивания протекает без запаха. В этом основное пре- 
имущество этого способа. Недостатком его является 
невозможность получения глубоких ох 
ТОНОВ. де 

Вирирование тиокарбамидом фребует предваритель- 
ного отбеливания. Для этой цели наиболее подходит 
отбеливатель с красной кровяной солью, только в его 
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состав необходимо добавить 0,25 г соды безводной 
или 0,67 г кристаллической. 
Вирирование производится в растворе: 


ВОДЫ а ооо «ТОКУ. см 
Тиокарбамида ......... гея Ге 
Углекислого калия ..,.........ъ. Пе 


В этом растворе можно обработать 10 отпечатков 
размера 9х 12 см. Процесс вирирования заканчивается 
в 30—50 секунд. После вирирования отпечатки про- 
мываются в проточной воде 10—15 минут и сушатся 
обычным способом. _ 

Позитивы, предназначенные для вирирования, долж: 
ны быть нормально отпечатанными. На перекопиро- 
ванных отпечатках получается более глубокая окра- 
ска, на недокопированных — более светлая. Фиксиро- 
вание и промывка черно-белых позитивов должны быть 
проведены тщательно. 

При желании получить более глубокие коричневые 
тона можно прибегнуть к предварительному сульфи- 
рованию, для чего отпечаток погружают на одну ми- 
нуту в вирирующий раствор до отбеливания. затем 
отпечаток промывают в воде 5 минут. Отмытый от- 
печаток отбеливают и вирируют обычным способом. 

Вираж с тиокарбамидом будет в 1939 г. выпускаться 
фабрикой № 3 ГУФП (Главного управления фотопро- 
мышленности) в патронах в виде сухой смеси, 


ВИРИРОВАНИЕ ЖЕЛЕЗНЫМИ СОЛЯМИ 


Прямые методы. Прямое вирирование железом дзет 
синие и голубые цвета вследствие образования бер- 
линской лазури. Основными веществами вирирующих 
растворов являются красная кровяная соль и соли 
железа, обычно лимоннокислое аммиачное железо и 
железоаммиачные квасцы. При вирировании происхо- 
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дит довольно сложная реакция, в результате которой 
металлическое серебро изображения переходит в желе- 
зистосинеродистое серебро и образуется берлинская 
лазурь, окрашивающая отпечаток. 

Таким образом основными веществами, дающими 
синюю окраску, являются соли железа и красная кро- 
вяная соль, или железосинеродистый калий. Однако 
в таком простом виде вираж не работает; необходимо 
добавление кислоты и введение различных веществ, 
когорые способствуют более легкому отмыванию све- 
тов и делают работу раствора устойчивой. В качестве 
таких веществ применяются: соляная, винная, борная 
и лимонная кислоты, щавелевокислый аммоний и ка- 
лий. щавелевая кислота, лимоннокислый калий и алю- 
миниево-калийные квасцы. | 

Надо запомнить, что изображения, вирированные 
железом, очень нестойки по отношению к щелочам. 
Под действием любой щелочи синий цвет разрушается. 

Растворы железных виражей в смешанном состоя- 
нии сохраняются довольно плохо, почему их прихо- 
дится приготовлять каждый раз заново. : 


СИНИЙ ЦВЕТ 
Приводим два рецепта, проверенные на практике: 
ВОДЫ, Зоо обо на 10106. 6 
Красной кровяной соли.......... 0,4 г 
Аммиачного лимоннокислого железа ... 0,44 а 
Винной кислоты „еее. ео. 1,4 г 


Позитивы, предназначенные для вирирования, должны 
быть несколько недопечатаны, так как вираж слегка 
усиливает изображение. Фиксирование и промывка 
отпечатков должны быть произведены очень тщательно. 

Перед вирированием отпечатки размачиваются. Про- 
цесс вирирования заканчивается через 3—5 минут. 


После вирирования отпечатки промываются в проточ- 
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ной воде 10—15 минут. Во время промывки свет: 
легко отмываются и становятся чисто белыми. 

В приводимом рецепте можно отвирировать 20 от. 
печатков размером 9х12 сл: 


ВОДЫ; поно асан ОЛ. си 
Красной кровяной СОЛИ орел Оо 
Лимоннокислого калия ... а-я Че 
Соляной кислоты 10-процентной ..... 0,5 куб. см 
Алюминиево-калиевых квасцов...... 0,5 г 
Железоаммиачных квасцов........ 0525г 


В этом рецепте соляную кислоту можно заменить 
0,5 г борной кислоты. 

Позитивы, предназначенные для вирирования, долж. 
ны быть нормально напечатанными, фиксирование к 
промывка—произведены тщательно. Перед вирирова. 
нием отпечатки размачиваются. Процесс вирировани» 
в растворах с соляной кислотой заканчивается в 2—2 
минуты, а с борной—в течение 10—12 минут. В пер 
вом растворе можно обработать 10—12 снимков раз- 
мера 9х12 см, аво втором (с борной кислотой) —4—5 
снимков. *°После вирирования следует промьвка, во 
время которой происходит отмывка светов. 

Растворять вещества в первом и во втором рецепте 
надо в воде, имеющей температуру 18—20°, так жаг 
при высокой температуре. Воды ‘начинает выпадать 
берлинская лазурь и. виражи: теряют способность ВИ- 
рировать. 

Эти два виража’ будут выпускаться в 1939 г. фаб- 
рикой № 3 ГУФП в патронах в виде сухой смеси. 


ТЕМНОСИНИЙ ЦВЕТ 


Косвенные методы. Вирирование железом с прел- 
шествующим готбеливанием является более гибким 
процессом, чем прямое вирирование, и позвояяет пс. 
лучать позитивы, окрашенные в цвета от голубого дс 
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‘емносинего. Чем меньше будет произведено ‘отбели- 
‚ние, тем светлее получится цвет. 
Очень хорошие результаты дает следующий рецепт: 


Отбеливающий раствор 


Воды уу еее еее о „90 КУб. см 
Красной кровяной соли .......... 2,52 
Аммиака 10-процентного. ...... .. .10 Куб. см 


Отбеливание производится в течение 3—4 минут, 
осле чего следует тщательная промывка в проточной 
‚оде в продолжение 15—20 минут. 


Вирирующий раствор 


Воды: св я рае лев ве а ЮО КУ. СМ 
Железоаммиачных квасцов ........ 22 
Бромистого калия „ее... .. 1@ 
Соляной кислоты 10-процентной ..... З Куб. см 


Процесс вирирования заканчивается через 2—2,5 
аинуты. Отмывка светов производится в проточной 
оде через 10—15 минут. Отпечатки приобретают глу- 
окий синий тон с чистыми светами. | 

Позитивы, предназначенные для вирирования, долж- 
ты быть слегка недопечатанными, так как вираж не- 
‘колько усиливает изображение. 

В указанном в рецепте количестве можно отвири- 
›овать до 20—25 отпечатков размера 9Х12 см. 


ВИРИРОВАНИЕ СВИНЦОВЫМИ СОЛЯМИ 
ЖЕЛТЫЙ ЦВЕТ 


Вирирование солями свинца дает желтое окрашива- 
1ие вследствие образования хромовокислого свинца, 
1меющего желтый цвет, Этот способ требует пред- 
зарительного дтбеливания в вдном из слелующих ра- 
``воров: 


|7 


Отбеливающий раствор 


Во оо оно о в 100 Куб. см 
Уксусной кислоты ледяной оо ® = © 2,5 КУб. СМ 
Азогнокислого свинца ....,....,. 1,62 

Красной кровяной соли... ....,.. 12 | 


При отсутствии ледяной уксусной кислоты ее мож. 
но заменить уксусной эссенцией, взяв ее в удвоенно\ 
количестве. Можно также пользоваться и другим ре. 
цептом: 


Воды о ® ® ® ® Ф ® ® ® ® ° ® ® ® ® ® ® ® . 100 куб. см 
Азотнокислого свинца 3... ......з 77а 
Красной кровяной соли. ..,„..... Тё 


Отбеливание предварительно размоченных отпечат. 
ков производится до полного исчезновения изображе:- 
ния. Отбеленные отпечатки нужно основательно про- 
мыть в проточной воде и перенести на несколько 
минут в вирирующий раствор. 

Вирирующий раствор 
ВОДЫ оо емь ЮО. см 
Двухромовокислого калия.......:;.. Орг 
Аммигка 25-процентного до перехода 
цвета раствора в светложелтыйи. 

Аммиак надо прибавлять по каплям, отчего оранже. 
вая окраска постепенно переходит в светложелтую. 
Ксгда изменение цвета раствора прекращается, егв 
считают пригодным для вирирования. 

Во время вирирования отпечаток приобретает ярко- 
желтую окраску. Огпечатки должны быть несколько 
недопечатаны, так как вираж усиливает изображение, 
Особенное внимание надо обращать на отсутствие 
вуали, поэтому перед вирированием рекомендуется 
позитивы осветлять в фармеровском ослабителе, ре- 
цепт которого был указан выше. 

Недостатком данного способа является СИЛЬНОЕ 
окрашивание светов, которые отмываются в 1-процент- 
ном растворе гипосульфита. Окончательная промывка 
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‚ воде продолжается 19—15 минут. Иногда желтая 
окраска светов в гипосульфите и в воде не отмывает- 
-я, тогда осветление пролзводят в 0,5-процентном 
растворе едкой щелочи или в 109-процентном растворе 
:ммиака. За ходом осветления легко следить. После 
осветления отпечаток снова промывается в воде. 


ВИРИРОВАНИЕ ЖЕЛЕЗНЫМИ И СВИНЦОВЫМИ 
солями 


ЗЕЛЕНЫЙ ЦВЕТ 


Этот способ вирирования является косвенным. Он 
{ает зеленое окрашивание вследствие совместного 
образования берлинской лазури (синего цвета) и хро- 
ловокислого свинца (желтого цвета). Сочетание си- 
его с желтым, как изв-стно, дает зеленый цвет. 

Отбеливание производится в следующем растворе: 

ВОД оао 
Азотнокислого свинца .... 


Красной крозяной соли. ..: 
Азотной кислогы 10-процентной. . 


. 100 куб. см \ 
. 11е 
. 1 Куб. СМ 
‘Отбеливание предварительно размоченных в воде 
‚тпечатков заканчивается через 4—5 минут. Затем 
ледует промывка ло полного исчезновения окраски. 
Вирирование производится в растворе: 


Воды ® ® ° ® ® - ® ® ® ® ® ® ® $ ® ® ® ‚ ° 100 куб. см 
Железоаммиачных квасцов ааа 10 
Двухромовокислого калия. ........ 05а 


Бромистого калия. ............ 052 


Вирирование заканчивзется в 3 минуты, после чего 
ледуег промывка в продолжение"5 минут. Окрашен- 
ое изображение бывает всегда затянуто желтым на- 


"том, который легко устраняется, если поместить. 
тпечаток в раствор: 


Воды . о оо фо офор родео со 100 куб. см 
Азотной кислоты... ........ б Куб. см 
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Желтизна исчезает через несколько минут, и о: 
печатки принимают яркие зеленые тона с чистым; 
светами. 

Черно-белые отпечатки должны обрабатываться та 
же, как для вирирования в желтый цвет. 


ВИРИРОВАНИЕ СОЛЯМИ КОБАЛЬТА 
САЛАТНО-ЗЕЛЕНЫЙ ЦВЕТ 


Вирирование двухлористым кобальтом дает бледно 
зеленые цвета, так называемые салатные. При вири 
ровании изображение сильно ослабевает, поэтому: от 
печаток надо слегка перепечатать и сильно проявить 


Отбеливающий раствор 


Воды о ао ош ОУН 
Красной кровяной соли.......... Та 
Азотнокислого свинца. .......... 46а 


Отбеливание предварительно размоченных в вод 
отпечатков производится до полного исчезновени 
изображения. Затем следует тщательная промывка 
так как при недостаточной промывке происходит ок 
рашивание светов. 


Вирирующий раствор 


БОДЫ ищи оо а 
Двухлористого кобальта ...... ; 
Соляной кислоты 10-процентной. ..... 10 Уй. см 


Вирирование происходит в 2—3 минуты. После в 
рирования необходима промывка. 

Если в вирирующий раствор не вводить соляно 
кислоты, то вирирование протекает медленнее, и то 
изображения получается более бледным. | 


ВИРИРОВАНИЕ СОЛЯМИ МЕДИ 


Вирирование солями меди дает положительные ре 
зультаты только в прямых методах. Окрашивани 
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изображения обусловливается образованием желези- 
стосинеродистой меди в результате реакции между 
серебром изображения, красной кровяной солью и 
медным купоросом. Но так как железистосинероди- 
стая медь является трудно растворимым соединением, 
то в виражные растворы вводятся соли лимонной и 


винной кислот. 
КРАСНО-ФИОЛЕТОВЫЙ ЦВЕТ 


Перед вирированием отпечатки размачиваются в 
воде, Вирирование производится в растворе: 


Воды ое оьнь о 100 куб. см, 
`]Цавелевокислого калия ,........ 52а 
Медного купороса. ........... 05а 
Красной кровяной соли ......... 0,4 г 
Углекислого калия............ 0,4а 


При растворении веществ может образовываться не- 
большой осадок, который немедленно растворяется от 
прибавления нескольких капель аммиака. Окраска 
раствора должна быть сине-зеленой. 

ЦЩавелевокислый калий можно заменить соответст- 
вующим количеством щавелевокислого аммония или 
натрия. 

Процесс вирирования заканчивается в 7—15 минут 
(первые отпечатки вирируются скорее, чем последние). 


В этом вирирующем растворе можно обработать 
15 отпечатков размера 9Ж12 см. После вирирования 
следует промывка в проточной воде, которая закан- 
чивается через 15—20 минут. За это время света 
должны отмыться полностью. 

Позитивы, предназначенные для вирирования, долж- 
ны быть сильно перепечатанными, так как вираж не- 
сколько ослабляет изображение. Этот вираж будет 
выпускаться в 1939 г. фабрикой № 3 ГУФП в патро- 
нах в виде сухой смеси. 
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ТЕМНОКРАСНЫЙ ЦВЕТ 


Для получения темнокрасных цветов рекомендует 
следующий рецепт: 





|: ВОД иона баш бя 
Медного купороса. ........, 0,65 г 
Лимоннокислого калия ........ 2190г 

Пе ВоОДы У вор ее ЭН СЯ 
Красной крозяной соли........ 0,55а 
Лимоннокислого калия ...... о. 2,10 г 


Перед употреблением оба раствора смешивак. 
в равных количествах. Вирирование происходит в те 
чение 3—5 минут, причем изображение принимае 
светлокрасный цвет с кирпичным оттенком. Для пе 
лучения темнокрасных тонов вирированные отпечатк 
промывают в воде 10—15 минут и погружаютв раство} 









Воды: оао они 05 Кб. см и 
Медного купороса... ......о.. ба 
Хлористого натрия ............ 22 
Соляной кислоты конц. ........., 15—17 капель 


Окрашенные отпечатки споласкивают в воде и, по 
гружают на несколько минут в 1-процентный раство 
гипосульфита. Затем следует окончательная промывк 
до очищения светов от окраски. Обычно для этог 
достаточно 10—15 минут. 

Отпечатки, предназначенные для вирирования. дол» 
ны быть нормально проявлены и хорошо отфиксир 
ваны и промыты. 


ВИРИРОВАНИЕ СОЛЯМИ НИКЕЛЯ 
КРАСНО-ВИШНЕВЫЙ ЦВЕТ 


Вирирование солями никеля производится по косвен 
ному методуг Окрашивание изображения в красно’ 
вишневый цвет происходит вследствие образований 
диметилглиоксима никеля—вещества красного цвета 
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Отпечатки, предназначенные для  вирирования, 
должны быть нормально проявленными. При жела- 
нии получить более интенсивный красный тон изо- 
бражения отпечаток надо перепечатать. 

Перед отбеливанием отпечатки должны размачи- 
ваться в воде. Так как отбеливающий раствор очень 
неустойчив, то его надо приготовлять из запасных 
растворов непосредственно перед употреблением. 


Запасные растворы 


р ВОДЫ пре оекоеене 0040, см 
Лимоннокислого калия... .. 20г 

|]. ` Воды: олово оною ОО. 2 
Хл‹ ристого никеля. ......... 3,53 
Формалина ...........,... 5 КУб. см 

ЦЕ Воды. чо еек аныно 100 Куб. см 
Красной кровяной соли ....... 10г 


Когда отпечатки размочены, приготовляют отбели- 
зающий раствор. 
| Отбеливающий раствор 


[ запасного раствора......... . 45 Куб. см 
| запасного раствора ...,....... 45 куб. см 
ПТ запасного раствора ...,.,....»ъ 15 куб. см 


Сливать запасные растворы надо в порядке, указан- 
чом в рецепте. 

Отбеливание происходит в течение 1,5—2 минут, 
тосле чего следует промывка в продолжечие 15—20 
минут в проточной воде, а затем вирирование. В дан- 
ом отбеливающем растворе можно обработать 4—5 
`нимков размера 9х12 см. 


Вирирующий раствор 


Воды ооо фо о оФ во в оово 100 куб. см 
Диметилглиоксима. .,......,... 152 
Едкого натра о оооооо о ооо воео 1,5 г 


Вследствие плохой растворимости диметилглиоксима 
зирирующин раствор готовят следующим образом; 
›астворяют 1,5 г едкого натра в 50—60 куб. см теп- 
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лой воды (60—70° С), после растворения едкого нат 
всыпают при помешивании диметилглиоксим. Ког 
диметилглиоксим растворится, добавляют до 100 куб. 
воды, охлаждают раствор до 20’ и производят вир 
рование. 

Вирирование длится 2—3 минуты, после чего отн 
чаток промывается в воде до осветления в течен 
15—20 минут. 

В указанном растворе виража можно обработать : 
15 снимков размера 9Х12 си. 


ВИРИРОВАНИЕ СОЛЯМИ УРАНА 


Вирировать солями урана возможно прямым и ко 
венным методами. Наиболее употребителен первый \ 
тод. 

При вирировании прямым способом получаются к 
ричневые и красно-коричневые цвета. 

Основными веществами, окрашивающими изображ 
ние, являются азотнокислый уран и красная кровяна 
соль. Однако в таком простом виде вираж работае 
очень плохо, поэтому в раствор добавляется ряд в 
ществ, а именно: щавелевокислый аммоний и кали 
щавелевая кислота, лимоннокислый калий, сегнето 
соль, алюминиево-калийные квасцы, соляная, винная 
лимонная кислоты. | 

Урановые виражи очень нестойки, и их нужно ка; 
дый раз приготовлять заново. Урановые виражи ус 
ливают изображение, почему отпечаток надо проя 
лять слабо. Почти все урановые растворы окраш 
вают света, поэтому после вирирования всегда тр 
буется осветляющая ванна. 


КОРИЧНЕВЫЙ ЦВЕТ 


Приятный коричневый цвет получается в вираж 
который составляется из следующих запасных р 
створов: 
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|. Воды зе еее ев 50 куб. см 
Азотнокислого урана .......... ‚5. г 

И, Воды еее # # 0 куб. см 
Красной кровяной соли. ...;..,. 0,53 


11. Уксусная кислота ледяная, 

Перед вирированием эти запасные растворы смеши- 
:юг в следующей пропорции и последовательности:; 
| раствора „ев. о > о 50 куб. см 
И! раствора зе еее о + ь 1 Куб. СМ 
П раствора ть еььв о. 950 куб. см 
Вирирование продолжается 5—7 минут. Затем сле- 
ует промывка в проточной воде в течение 18—20 
инут. Окрашенные света отмываются в следующем 


астворе: 
оо ааа 100 куб. см 
Гипосульфита „еее ое 2,5 г 
Метабисульфита калия. „соо. . 1 г 


После осветляющего раствора следует окончатель- 
ая промывка. 


ТЕМНОКОРИЧНЕВЫЙ ЦВЕТ , 


Для получения темнокоричневого цвета Седлячек 
екомендует следующий вирирующий раствор: 


зотнокислого урана..... 05г или 5 куб. см 10-про- 
центного раствора 
расной кровяной соли. ... 0,23 » 2 куб. см 10-про- 


центного раствора 
Давелевокислого калия ней- 


трального. .....з.. 0,5 г » 56 куб. см 10-про- 


центного раствора 
Юоляной кислоты 10-процент- 


ного раствора ...... 1 куб. см ›» 1 куб. см 
оды еее... 100 ю№б.см э 90 куб. см 
Вещества должны быть отвешены очень точно, 
наче вираж не даст ожидаемых результатов. По- 


тому лучше вираж составлять из 10-процентных за- 
асных растворов 1. 


* 10-процентный раствор готовят следующим образом: берут 
) куб. см воды и в этом количестве растворяют 10 г вещества. 
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Процесс вирирования длится около двух мину 
После вирирования следует промывка. Света должн 
отмыться в воде. Вираж сильно усиливает изобра 
жение. 














КРАСНО-КОРИЧНЕВЫЙ ЦВЕТ 


Для получения красно-коричневого цвета Седляче 
рекомендует следующий вирирующий раствор: 
Азотнокислого урана ;..:. 15 г или 15 куб. см 10-пр 


центного раствор 
Красной кровяной соли... 0,6 г » 6 куб. см 10-пр 


центного раство 
Щавелевой кислоты... ... 1,9 г » 13 куб. см нас 

щенного раствор 
Бертолетовой соли ...,. 0,25 г. » 5 куб. см 5-пр 


пентного раствор 
Воды 5. ..:.....,ь. 100 куб. см › 60 куб. см. 

Вещества должны быть отвешены очень точн 
иначе вираж не даст ожидаемых результатов. По 
этому лучше вираж составлять из 10-процентных 
насыщенных ! запасных растворов. 

Процесс вирирования длится 1—1,5 минуты. Пр 
мывка заканчивается через 15—20 минут. За это врем 
света хорошо отмываются. Вираж усиливает изобр 
жение, поэтому отпечатки должны быть слабо проя 
ленными. 


ВИРИРОВАНИЕ АНИЛИНОВЫМИ КРАСИТЕЛЯМИ 


Вирирование анилиновыми красителями преимуще 
ственно пригодно для окрашивания стеклянных и пл 
ночных диапозитивов. Вирирование фотоотпечатко 
связано с большими затруднениями, главнейшее и 


1 Насыщенный раствор приготовляется следующим образо 
в сосуд наливают воды и насыпают вещесгво до тех пор, пока он 
не перестанет растворяться. При приготовлении назыщенного р 
створа лучше его несколько подогреть до 30—35°. После остыван 
им можно пользоваться. 


26 


оторых—плохая отмывка желатины и подложки от 
епрореагировавшего с протравленным серебром изо- 
ражения анилинового красителя. 


Схема процесса вирирования 


1. Отбеливание в протравном растворе. 

9. Промежуточная отмывка. 

3. Вирирование анилиновыми красителями. 

4. Промывка вирированного отпечатка. 

5 Полное осветление светов перманганатным ра- 
твор омМ. 

6. Осветление изображения бисульфитом натрия. 

7. Окоччательная промывка. 

Начало анилиновому вирированию положили ра- 
`оты Христиансена, рецептура которого была усо- 
ршенствовання Люмьером и Зейеветцем. Работы На- 
лиаса и Чалклея еще более улучшили рецептуру. Од- 
ко исследования автора совместно с 3. В. Чехони- 
ой показали, что растворы по рецептуре, предло- 
кензой указанными авторами, страдают плохой сохра- 
яяемостью. 

‚ В результате исследований был выработан более 
устойчивый рецепт протравы, а именно: 


Волы . еее еее о 1000 куб. см 
Сернокислой меди ...;....... г 
Лимоннокислого калия. . р 50 а 
Уксусной кислоты ледяной ....... 20 куб. см 
Роданистого аммония ......... 20 г 


Большое значение имеет порялок растворения ве- 
ществ. Необходимо сначала растворить сернокислую 
медь в небольшом количестве воды (100—150 куб. см), 
для ускорения растворения медного купороса воду 
можно слегка подогреть. После полного растворения 
сернокислой меди прибавляют лимоннокислый калий 
И уксусную кислоту. Затем, помешивая, осторожно 
прибавляют раствор роданистого аммония. 
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Иной порядок растворения ведет к немедленном 
выпадению осадка, что сильно отражается на отбе 
ливающем действии раствора. 

При вирировании анилиновыми красителями имее 
большое значение степень отбелки в указанной про 
траве: 


а) если отбеливание производить полное, т.е. д 
исчезновения изображения, то при вирировании по 
лутени восстанавливаются с трудом и изображени 
становится очень контрастным, света же трудно от 
мываются от красителей; 


6) если отбеливание вести только до исчезновени 
слабых полутеней (причем общий цвет отбеленног 
отпечатка должен быть сзетлокоричневым), то окра 
шивание изображения происходит пропорциональн 
его плотности, света отмываются скоро, а детал 
почти не исчезают. 


Отбеленные отпечатки промываются в воде 30 ми 
нут и переносятся на стекло подложкой вниз. Отпе 
чаток обсушивается фильтровальной бумагой и ок 
рашивается красителем. Краситель надо наносить н 
отпечаток кистью или ватным тампоном. Купани 
в растворе недопустимо, так как подложка сильн 
окрашивается красителем. 


В качестве вирирующих красителей можно восполь 
зоваться следующими: 


Зеленый цвет 


Воды.... себе ьа а. а 100 Куб. ся 
Малахитгрюн еее 0,4г 
Уксусной кислоты ;..:....... 1 куб. см 


Сине-голубой цвет 


Воды о ааа окна « 100 Куб см 
Метиленблау 5... ое... . 0,4 г 
Уксусной кислоты... .... 1 КУБ, см 


Фиолетовый цвет 


: ВОДЫ ср сое вено = 100 ЮО. бм 
Кристалвиолет „зе еее а 0,4 г 
Уксусной кислоты ..;........Н 1 КУб. СМ 


Процесс вирирования заканчивается через 2—3 ми- 
‘уты, после чего отпечаток промывается в проточ- 
ой воде до тех пор, пока света перестанут отмы- 
‚аться. Предварительная промывка заканчивается че- 
‚ез 20—30 минут. Окончательное осветление светов 
роизводится в растворе: 


Воды ® ® ° ® ® ® . * ® ® ® › о ° ® ° ® . . 250 куб. см 
Марганцевокислого калия......... 1522 
Серной кислоты концентрированной. .. . 0,5 куб. см 


Отмывка коричневатой окраски перманганата произ- 
одится в 15-процентном растворе бисульфита натрия. 

После бисульфитной ванны следует 30-минутная про- 
иывка и сушка. 


ВИРИРОВАНИЕ ПРОЯВЛЕНИЕМ 


‚ Получение на бромосеребряных отпечатках различ- 
ых цветных оттенков одним проявлением довольно 
грудно. Можно получать черно-теплые, синевато-чер- 
чые и тепло-коричневые цвега. Однако эти методы 
очень капризны: малейшие изменения в выдержке и 
составе проявителя ведут к изменению тона отпечатка. 
Еще в большей степени сказываются сорта и свойства 
фотобумаги: последние от номера к номеру эмульсии 
довольно сильно изменяются. 

Значительно более устойчивые результаты дает 
вторичное проявление отбеленных позитивов. По этому 
методу возможно получать довольно большую шкалу 
цветов, начиная от тепло-черного, через коричневые 
до красноватых. 

Правильно обработанные отпечатки получаются 
очень прочными и светоустойчивыми. 
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Вирирование . проявлением слагается из четыре 
операций: отбеливание, промывка, проявление и оконч 
тельная промывка. Варьируя степень отбелки и выбо 
проявителя, возможно в сильной степени менять от 
тенки отпечатков. 

Приводим несколько рецептов: 


Отбеливатель 
Ворона 8 Об. ся 
Дзухромовокислого калия.......,.. 2,32 


Соляной кислоты 10-процентной...... 1КУб. см 


После отбеливания необходима тщательная про 
мывка—до удаления желтизны в светах. | 
Отбеленный и промытый отпечаток проявляют 

следующем растворе: 


3 ВОДЫ ое Об 
М.табисульфита калия ....... 22г 
Гидрохинона ... еее 3,6 г 
Бромистого калия. ..........Н Обе 

Ц. ВОДЫ о посол наноь о 100060 
Углекислого аммония ........ь 10а 

Красновато-коричневые цвета получаются, если взять 

Раствор а: [ее Зьа .... 1 часть 

Раствора Ц... тельно 1 часть 

ВОДЫ зоо аак ОЕ 


Проявление в этом растворе идет медленно. 
Темнокоричневые цвета получаются, если взять: 


Раствора Г..... ‚. 2 части 
Раствора П..... ‚ ‚3 части 


Проявление идет быстро. 
Красивые синевато-черные цвета получаются при 
следующей их обработке: 


Отбеливатель | 
ВОДЫ ео кана ое р ЮО. ся 
Сер 'окислой уеди. (о, г 
Хлорисгого натрия ............ бё 


Соляной кислоты 1-процентно07й ..,.... 6 Куб. см 


Тщательно промытые отпечатки проявляют в следую- 
м растворе: 







Воды . а 
Метола..... . а а а чае а ИО 
Сульфита натрия кристалл. сан, 938 
Соды кристалл. „....-.ъа..ъь о. 98 


Большое количество различных цветов от светло- 
ричневого до красно-коричневого получается, если 
гпечаток отбелить в растворе: 


| о Е о 
Красной кровяной соли......,.... 25а 
Аммиака 10-процентного ....-.. . . 10 Куб. см 


После тщательной промывки вести проявление в 
‚створе: 


Воды . еее. - в о 1000 Куб. см 
МЕТОЛЯ: с зо вооон 1 а 
’  Гидрохинона . . в. .......Н 128 
`  Сульфита натрия кристалл........ 20г 
ба а: оон оны 00а 
Бромистого калия „ев... 18 


Перед проявлением необходимо раствор разбавлять 
два раза водой. 

ри этом методе отпечатки приобретают следующие 
ета: 


‚1) от светлокоричневых до розово-кремовых, если 
гпечаток проявлен в первый раз парааминофеноло- 
дрохиноновым проявителем; 2) красновато-золотые — 
и Проявлении в первый раз амидоловым проявите- 
м; 3) тепло-черные—при проявлении в первый раз 
логихрохиноновым проявителем. 


Эти цвета в свою. очередь изменяются от степени 
`беливания, а именно: чем сильнее отбелен отпеча- 
к, тем отпечатки по цвету получаются более красно- 
тых оттенков. 


т 
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‘Разведение проявителя водой при вторичном пр 
явлечии также влияет на окончательный цвет отн 
чатка. 

В заключение мы должны предупредить читате 
что описанный метод всегда требует предварительн 
пробы. Если на небольших кусочках удается получи 
удовлетворительный результат, то только в эт 
случае можно производить обработку всего снимк 

Пользуясь этим способом, можно легко исправи 
многие неудачно отпечатанные позитивы. 
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